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1. HOONE TUGEVVOOLUPAIGALDIS
1.1. ULDANDMED
1.1.1. PROJEKTEERIMISTOO PIIRITLUS

Vastavalt Majandus- ja taristuministri médérus nr 97 on eelprojekt eelkdige ehitusloa taotlemiseks,
pohiprojekt ehitajalt hinnapakkumiste votmiseks ja tooprojekt hoone voi rajatise ehitamiseks.

Kaéesolevas seletuskirjas kirjeldatakse Harjumaale Tallinna Pohja-Tallinna LO Manufaktuuri tn 6
kinnistule projekteeritava lasteaia tugevvoolupaigaldise ehituse lahendusi eelprojekti staadiumis
vastavalt Eesti Vabariigi standardile EVS 932:2017 ,,Ehitusprojekt®.

Voimalike vastuolude esinemisel projekti osade vahel ldhtutakse kdigepealt ehituskirjeldusest,
seejarel joonistest ja viimasena materjalide spetsifikatsioonist. Projekti tuleb kisitleda koos
koikide teiste projektiosadega terviklikult.

Projekti puudutavad mérkused peab t60votja esitama kirjalikult ehitushanke ajal. Kui seda ei ole
tehtud, loetakse projekt mérkusteta vastuvdetuks. Ehitustodde aluseks on to6projekt. Tooprojekti
koostab voi tellib kooskdlastatult tellijaga toovotja.

Uhe hoone tugevvoolu siisteemi piires tuleb tootegruppide 1dikes kasutada iihe tootja tooteid.

1.1.2. ALUSDOKUMENDID
1.1.2.1. LAHTEANDMED

Projekti koostamisel on arvestatud Tabel 1 toodud ldhteandmetega.

Tabel 1 Ldhteandmed

Liahteandmete
viljastaja

Hades Geodeesia Geodeetiliste to6de aruanne (T66 nr 05.06.2025 / HG-4422

ouU HG-4422)
2 Tulipunane OU Tuleohutusaruanne 2025
3 Manufaktuuri lasteaia ideekonkurssi
voidutdo
OU Manufaktuuri ~ Tehnilised tingimused Manufaktuuri
4 ~ e . 06.04.2026
Jaotusvork tn 6 liitumiseks madalpingel 0,4 kV
5 Tallinna Hanke iildkirjeldus: Manufaktuuri
Haridusamet lasteaia projekteerimine
Riigi Kinnisvara . . .
6 & AS Tehnilised nduded mitteeluhoonetele 2025
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1.1.2.2. NORMDOKUMENDID

Projekti koostamise normatiivse baasi valikul on ldhtutud kooskolas heast projekteerimistavast ja
heakskiidetud normdokumentatsioonist, mis on vélja toodud Tabel 2.

Tabel 2 Normdokumendid

Riigikogu seadus
Vabariigi Valitsuse
madrus nr. 184

Siseministri méirus nr.

17

Riigikogu seadus
Majandus- ja
taristuministri maarus
nr. 74

Majandus- ja
taristuministri maarus
nr. 97

Riigikogu seadus

Fhitusseadustik

Vorgueeskiri

FEhitisele esitatavad tuleohutusnduded

Seadme ohutuse seadus

Elektripaigaldise kdidule ja elektritodle esitatavad nouded

Nouded ehitusprojektile

Toote nduetele vastavuse seadus

Standardld

EVS 932
EVS-HD 60364-1

EVS-HD 60364-4-42

EVS-HD 60364-4-43

EVS-HD 60364-4-444

EVS-HD 60364-4-442

EVS-EN 61140
EVS-EN 50110
EVS-HD 60364-6

EVS-HD 60364-5-534

EVS-EN 60529
EVS-HD 60364-4-41

Ehitusprojekt

Madalpingelised elektripaigaldised. Osal: Pohialused,
uldiseloomustus, méératlused

Madalpingelised elektripaigaldised. Osa4-42: Kaitseviisid.
Kaitse kuumutustoime eest.

Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-43: Kaitseviisid
Liigvoolukaitse.

Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-444: Kaitseviisid.
Kaitse pingehéiringute ja elektromagnetilise hdiringute eest.
Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-442: Kaitseviisid.
Madalpingepaigaldiste kaitse korgepingevorkude
maaiihenduste tagajdrjel ja madalpingevorkude rikete
tagajdrjel tekkivate ajutiste liigpingete eest.

Kaitse elektriloogi  eest. Uhisnduded paigaldistele ja
seadmetele.

Elektripaigaldiste kiit. Osa 1: Uldnduded.

Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 6:
Kontrollitoimingud.

Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-53: Elektriseadmete
valik ja paigaldamine. Turvalahutamine, liilitamine ja
Juht1m1ne Jaotis 534:Transientliigpingekaitsevahendid.
Umbristega tagatavad kaitseastmed (IP-kood)
Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-41:Kaitseviisid.
Kaitse elektriloogi eest.

&
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Ehitiste elektripaigaldised Osa 5-51: Elektriseadmete valik ja
paigaldamine. Uldjuhised.

Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-52: Elektriseadmete
valik ja paigaldamine. Juhistikud.

Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-54: Elektriseadmete
valik ja paigaldamine. Maandamine ja kaitsejuhid
Madalpingelised aparaadikoosted. Osa 1:Uldreeglid.
Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-559:
Elektriseadmete valik ja paigaldamine. Valgustid ja
valgustuspaigaldised

Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-44: Kaitseviisid.
Kaitse pingehdiringute ja elektrimagnetiliste hiiringute eest.
Jaotis 443: Kaitse transientsete pikse- ja liilitusliigpingete eest.
Teevalgustus. Osa 1: Valgustusklasside valiku juhised

Valgus ja valgustus. To6kohavalgustus. Osa 1: Sisetookohad
Valgus ja valgustus. Té6kohavalgustus. Osa 2: Vilistookohad
Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 7-714: Nouded
eripaigaldistele ja -paikadele. Vilisvalgustuspaigaldised
Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 7-701: Nouded
eripaigaldistele ja -paikadele. Vanne ja dusSe sisaldavad
ruumid

Piksekaitse Osa 1: Uldpdhimdtted

Piksekaitse Osa 3: Ehitisele tekitatavad fliisikalised
kahjustused ja oht elule.

13 EVS-HD 60364-5-51

14 EVS-HD 60364-5-52

15 EVS-HD 60364-5-54
16 EVS-HD 61439-1

17  EVS-HD 60364-5-559

18  EVS-HD 60364-4-443

19 CEN/TR 13201-1
20 EVS-EN 12464-1
21  EVS-EN 12464-2

22 EVS-HD 60364-7-714
23 EVS-HD 60364-7-701

24  EVS-EN 62305-1
25 EVS-EN 62305-3

26 EVS-EN 62305-4 Piksekaitse Osa 4: Ehitiste elektri- ja elektroonikasiisteemid

27 EVS-EN 62040 ,Katkematu toite siisteemid. Osa 1: Uld- ja ohutusnduded
katkematu toite slisteemidele*

28 EVS-EN 1838 Valgustusrakendused. Hoonete hddavalgustus

29 EVS-EN 50172 Evakuatsiooni hidavalgustussiisteemid

Elektrilevi OU vérgustandardid

1
2

P342
P343

(0,4...20) kV vorgustandard — 0,4 kV kaabelliinid
(0,4...20) kV vorgustandard — 0,4 kV liitumispunkt

Kasutada ainult kehtivaid versioone.

1.2. OLEMASOLEV

Olemasolevaid elektripaigaldisi ei ole.

1.3. POHIANDMED
1.3.1. LIITUMISPUNKTI ANDMED

Tarbimiskoha Tallinn, Manufaktuuri tn 6 liitumiseks elektrivorguga projekteerib ja ehitab
Manufaktuuri Jaotusvdrk OU vilja liitumispunkti. Liitumispunkt asub kas kinnistu piiril vdi hoone
fassaadi ldheduses. Soovitud liitumine on 3x315 A. Rajatav vork kuulub vorguettevotjale.
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1.3.2. HOONE TUGEVVOOLUPAIGALDISE ANDMED

Hoone tugevvoolupaigaldise andmed on vélja toodud Tabel 3.

Tabel 3. Hoone tehnilised parameetrid
Hoone kasutusviisi tiiiip: IV (Koolieelne lasteasutus)
Katastritunnus: 78401:101:7096
Hoone sisestuse juhistikusiisteem: TN-C (L1, L2, L3, PEN)
Hoone juhistikusiisteem: TN-S (L1, L2, L3, PE, N)
Toitepinge: 230/400V AC; 50 Hz
Installeeritud ehk paigaldatud voimsus: 357kW
Arvutuslik tarbitav voimsus: 161kW
Elektritoide: 3x315A, Generaatori valmidus — iithenduskilp
p-pesaga 3x315A.
Voimsustegur: 0,95

Tabel 4 Véimsuse arvutus

Lasteaia peakilp PJK
Seade Seadme | Seadmete | Installeritav | Uheaegsuse | Arvutuslik | Seadme | Arvutuslik | Arvutuslik
vGimus | kogus, tk | vdimsus Pi, tegur aktiivne cos f tais vool la, A
Pi, kW kw voimsus voimsus
Pa, Sa, kVA
kw
PJK omatarve 20 1 20 0.5 10 0.95 11 15
KOOK 97 1 97 0.7 68 0.95 71 104
JK1.1 50 1 50 0.6 30 0.95 32 46
JK1.2 50 1 50 0.6 30 0.95 32 46
JK2.1 50 1 50 0.6 30 0.95 32 46
JK2.2 50 1 50 0.6 30 0.95 32 46
KVVIK 40 1 40 0.8 32 0.95 34 49
Uheaegsuse tegur kilbis 0.7
Summa Pi, iiheaegsuse
tegur, Pa, cos f, Sa, la: 357 0.45 161 0.95 169 246
Peakaitse
liitumispunktis, A 315
Voimsuse reserv, % 22%

1.4. MADALPINGE (< 1000 v) PEAJAOTUSSUSTEEMID

Hoone esimesele korrusele koogi kdrval tuleb tehnoruum, kus asub hoone peajaotuskilp. Uldiste
jaotuskeskuste arv ja tdpne asukoht tdpsustatakse pohiprojektis plaanilistel joonistel. Hetkel
planeeritakse peakeskus PJK, koogiseadmete keskus JK-K, korruste keskused JK1.1, JK1.2, JK2.1
jaJK2.2, ventilatsiooni ja soojussdlme keskused VIK ja SSJK, suitseemaldusventilatsiooni keskus
SVIJK. Jaotuskeskused asetsevad iildjuhul tehnilistes ruumides, niSides voi seintel. Jaotuskeskus
peab olema varustatud hingedega ja iihe votmega avatavate siivislukkudega ustega. Jaotuskilpide
[P-aste peab vastama ruumi keskkonnatingimustele. Magistraalkaablid liiguvad laes esimesel
korrusel kaabliredelitel ning elektriSahti, kus liiguvad edasi teistele korrustele.
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Elektrikeskuse kest peab olema valmistatud vihemalt 1,5 mm plekist ja kesta IK-aste peab olema
vihemalt IKO8 ning IP aste peab olema valitud vastavalt keskkonnatingimustele.

Hoone elektrikilbid voi ruumid, kus asuvad elektrikilbid, mille peakaitsmete summaarne nimivool
on iile 100 ampri, ja nendest toidetakse rohkem kui iihes tuletdkkesektsioonis asuvaid seadmeid,
peavad olema eraldi tuletokkesektsioonis.

Peakeskuses peab olema vorguanaliisaator-multimeeter Modbus véljundiga.

Koik keskused tuleb varustada sobivate klemmliistudega koigi juhtimiskaablite jaoks.
Peakeskusesse tuleb paigaldada pistikupesa 16 A, 230 V.

Elektripaigaldises peab olema tagatud elektriohutus jargmiste kaitseviisidega:

e Pdhikaitsena (otsepuutekaitse) — pohiisolatsiooni ohtlike pingestatud osade ja pingealdiste
juhtivate osade vahel ning kaitsekatete ja kaitsetimbriste kasutamist;

e Rikkekaitsena (kaudpuutekaitse) — toite automaatset véljaliilitamist koos maandatud
potentsiaaliiihtlustussiisteemi  viljachitamisega, millega tagatakse -elektripaigaldise
pingealtite juhtivate osade arvestuslik puutepinge alla 50 V. Ahela toite automaatne vélja
lilitamine rikke korral.

e Lisakaitsena (ohtu suurendavate tiimbrusolude jms. korral) rikkevoolukaitset,
nimirakendusvooluga mitte iile 30 mA.

Tugevvoolu elektrivarustuses olevad kaitseaparaadid peavad katkestama vooluahela juhtides
kulgeva liigvoolu enne seda, kui see voiks liigvoolu soojusliku voi mehaanilise toime tottu
pohjustada ohtu isolatsioonile, liidetele, klemmidele vai juhtide timbrusele.

Kilp paigaldada selliselt, et selle uks avaneks vdhemalt 120°. Kilbi ette peab jddma vidhemalt 0,8
m ruumi.

Juurdepiisu takistavaid esemeid ega siittivaid aineid ei tohi paigutada liilitus- ja juhtimisaparatuuri
juurde viivatele teedele, viljapadsuteedele, nende teede kohale ega 1dhedusse ega ka paikadesse,
kust aparatuuri kiitatakse. Siittivad ained, mis asuvad elektripaigaldiste naabruses voi ldheduses,
tuleb eemaldada koigi voimalike siititeallikate juures.

Jaotuskeskusesse sisenevatele ja sealt viljuvatele kaablitele néha ette piisavalt montaaZi ruumi.
Jaotuskeskuste montaaz tehakse nii et ekspluatatsioonis oleks tolmu ja niiskuse moju neile
minimaalne. T66vGtja peab kontrollima enne ehitustod algust, et jaotuskeskuste paigaldamiseks
on reserveeritud piisavalt ruumi ning selgitab voimalikud transporditeed paigalduskohta.

Vahelduvvoolu pistikupesadele tunnusvooluga kuni 32A, mida saavad kasutada tavaisikud ja on
ette ndhtud tildiseks kasutamiseks, ning vilja kasutatavatele litkuvatele seadmetele tunnusvooluga
kuni 32A néhakse ette rikkevoolukaitseliiliti, mille rakendumisvool on kuni 30 mA.
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Keskustes kasutada valdavalt DIN-liistule kinnitatavaid moodul tiitipi komponente.
Samatiiiibilised komponendid peavad olema sama valmistaja toodang. Keskuste pohi-, abi- ning
alamvooluahelate iihendamine teostada lahtilihendavate klemmliistude kaudu. MJdtmiste
otstarbel tuleb N- ja PE lattide tihendus teha kergesti lahtivoetavaks.

Uldjuhul on pea- ja jaotuskilpides nimivooluga kuni 100 A eraldusmoodusega 1, elektrikeskused
nimivooluga 100 A - 600 A, eraldusmoodusega kas 2a vo0i 2b ja nimivooluga iile 600 A
eraldusmoodusega 3a. Elektrikilbid moodulite arvuga >24, peavad olema keevitatud voi needitud
ja pulbervirvitud metallkestas seina paksusega >0,8 mm.

Kilbiruumi voivad siseneda ainult selleks digust omavad isikud. Kilbid peavad olema mugavad
kasutada ning lihtsalt hooldatavad. Kaitseaparatuur peab taluma vorguhaldaja poolt esitatud
lithisvoolude alusel arvutatud 3-faasilist lithisvoole.

Liitumis- ja magistraalkaablite médramisel peab tarbija 16pp-punktis olema normaaltarbimisel
tagatud pingekadu: valgustuskaablites mitte iile 3%, muudes kaablites mitte iile 5%, alates
trafoalajaamast.

Liitumiskilbis korgema ampri arvvéartusega kui 3x125A kaitseaparaat peab saama vajaduse korral
reguleerida vastavalt arvutusliku 1-faasilise lithisvoolule hoone peajaotuskeskuses. Eesmargiks
oleks arvutuslikult veenduda, et liitumiskilbis kaitseaparaat rakenduks ka praktiliselt 1-faasilise
lithisvoolu korral.

Kaitsmete enimalt lubatud rakendumisajad:
- 0,4 s — pistikupesa liinid, valgustuspaigaldised;
- 5,0 s — pea ja toiteliinid, kohtkindlate seadmete toiteliinid.

Kilbi skeemid paigaldada kilbiukse sisekiiljele, vdljuvad rithmaliinid nummerdada. Peale kaablite
ja juhtmete paigaldamist avad kilbis tihendada. Keskused valmistada siivistatava voi pinnapealse
teostusviisiga (iga konkreetse keskuse teostusviis on kirjeldatud vastava keskuse skeemil).
Siivistatava teotusviisiga keskused paigaldatakse seinanissi voi siivistatakse seina.

Jaotuskeskused varustatud sisendis kolmepooluselise koormusliilitiga ja II  tiitip1
liigpingepiirikutega. Liigpingepiirikute olekusignaal tuleb viia hooneautomaatikasse.

Liitumiskaablite méaidramisel arvestada reservi 30 %. Peakeskuses on arvestatud voimsuse
lisandumise reserviga 30%. Jaotuskeskustes arvestatakse voimsuse lisandumise reserviga 20%.
Pea- ja jaotuskeskuste reservi viljundeid tuleb arvestada 20% véljundite arvust ning vihemalt liks
reserv iga erineva suuruse kohta. Lisaks arvestada keskustes 20 % reservruumi.

Kaablite marke, soonte arvu ja ristldikeid, paigaldusviisi ning juhiseid montaaZiks vt. jooniselt.
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1.5. ELEKTRI ARVESTUSSUSTEEM

Elektrienergia arvestus toimub liitumiskilbis paikneva kahetariifse elektrienergia arvesti kaudu.
Kahesuunalise arvestuse vajadus tdpsustatakse pidikeseelektrijaama projekti ja vOrguettevdtja
tingimuste alusel.

Alamarvestid paigaldatakse koikidele voimalikele rendipindadele (nt kook, erinevate rentnike
pinnad) ning eraldi siisteemidele, nagu ventilatsioon, jahutus, vélisvalgustus, elektrikiite jm.).

Arvestite ndidud on kaugloetavad hooneautomaatika siisteemi pdhimottel (M-bus).

Kasutama peab staatilisi A tdpsusklassi elektrienergia arvesteid (elektroonsed arvestid, mis
pohinevad A/D muunduritel ja mikroprotsessoritel. Arvestid alates 100A varustatakse
voolutrafodega, mille tdpsusklass on 0,2S.

Modtmislahendus tuleb kavandada nii, et viljumissuuna niit oleks usaldusvéddrne ega muutuks
ebatédpseks.

1.6. GARANTEERITUD TOITESUSTEEM

Hoonele néhakse ette generaatori valmidus voimsusega 315A. Generaatori lihenduskilp asub
véljaspool hoonest.

Generaatorist saab toite terve hoone. Generaatori tarbimine on samuti jélgitav arvestiga.

Toidete timberliilitamine tuleb lahendada reservi liilitamise automaatikaga (RLA-ga). RLA tuleb
lahendada mootorajamitega liilititega, kusjuures peab olema vilistatud mehhaanilise ja elektrilise
blokeeringuga toidete kokku {ihendamine.

1.7. UPS

UPS vorku peab iihendama jargmised tarbijad:

. server

. serveriruumi teenindavate jahutusseadmete kontrollerid
. arvutivorgu aktiivseadmed

. videovalve seadmed

. valvurite ja hoolduse arvutid ja monitorid

Kasutatakse lokaalseid UPS-seadmeid.

1.8. PAIKESEELEKTRIJAAM

Kéesolev projekt ndeb ette toite pidikesepaneelide inverterile ning arvesti paigaldamise
energiatarbimise mootmiseks. Pédikeseelektrijaama lahendus alates inverterist koostatakse eraldi
projektina ega kuulu kdesoleva projekti koosseisu.
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1.9. MAANDUSED JA POTENTSIAALIUHTLUSTUSED
1.9.1. MAANDUSPAIGALDIS

Peapotentsiaaliiihtlustus peab olema teostatud vastavalt TN-S siisteemile, mis tuleb {ihendada
paigaldise maandusega. Maanduskontuur peab olema ringistatud ja mdlemad kontuuri otsad
peavad olema peamaanduslatile {ihendatud, kusjuures molema juhi ristldige peab eraldi vottes
vastama eeskirjadega ette ndhtule. Maanduslatt paigaldatakse kilbiruumi seinale.

Maandusseadme elektroodina kasutatakse tsingitud iimarterast D=10mm. Betoonist viljudes
pinnasesse, peab elektrood korrosiooni vdhendamise eesmérgil olema isoleeritud. Lahendused
joonistel tipsustatakse to0projektis.

Maandussiisteem teostatakse vastavalt normile EVS-HD 60364-5-54.

Maandusjuhi ristldige ei tohi olla vase puhul véiksem kui 6 mm2, terase puhul mitte viiksem kui
50 mm2. Maandusjuhtidena ei tohi kasutada alumiiniumjuhte.

Kaitsejuht peab olema vdimeline taluma lithisvoolu mehaanilisele ja soojusliku toimele
kaitseaparaadi viljaliilitamiseaja kestel.

Vertikaalmaanduritena kasutada tsingitud terasest voi vasetatud terasest, roostevabast terasest voi
vasest valmistatud riba voi varraselektroode. T66- ja kaitsemaandused teostatakse vastavalt
normidele.

Isolatsioonitakistusmdotmised (neutraal- ja kaitsejuhtmete vahel) teostatakse elektrikilbi puhul
eraldi. Mootmisprotokollid lisatakse l1oplikele joonistele.

Korge tookindluse tagamiseks ndhakse iga iihendatava osa jaoks ette eraldi juht, mis ihendatakse
teiste juhtidega kokku potentsiaaliiihtlustuslatil. Uhendamine teostatakse kolla-rohelist virvi
plastisolatsiooniga vasksoontega (Cu) juhtmete abil.

Uhendusjuhtmed tuleb otsastada ja tihistada.

1.9.2. POTENTSIAALIOHTLUSTUS

Elektripaigaldise kdidul vdivad mitmesugustel pohjustel tekkida elektriseadmetes rikke- voi
avariitalitus (nit. isolatsioonirike), mille tulemusena vdivad paigaldise normaaltalitusel pingetud
elektrijuhtivad osad sattuda ohtliku pinge alla. Ka normaaltalitusel vdivad elektripaigaldises
tekkida erinevatel pohjustel elektrimagnetilised hidirevéljad, mis voivad tingida héiretundlike
mikroelektroonikaseadmete rikkeid. Paigaldise erinevate osade vahel tekkida voivast puutepingest
tingitud elektril6ogi- ja tulekahjuohu véltimiseks (rikkekaitseks) ning elektromagnetiliste héirete
vidhendamiseks ehitatakse vilja kogu hoonet hdlmav potentsiaaliiihtlustussiisteem.
Potentsiaalitihtlustus seisneb juhtivate osade elektriline ithendamine tasapotentsiaalsuse
saavutamiseks.
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Elektripaigaldise potentsiaalilihtlustus seisneb kodigi pingealdiste ja kdrvaliste voolujuhtivate
osade omavahelises iihendamises.

Potentsiaaliiihtlustuslatiga tuleb iihendada:

1) Maandusjuhid (enamasti dubleeritud);

2) Hoonesse sisenevad vee- ja kanalisatsioonitorud;
3) Hoonesisene ventilatsioonitorustik;

4) Muud korvalised voolu juhtivad osad.

Kommunikatsioonikappides, -limbristes ja -rakistel, ei tohi kaitsejuht olla viiksem kui

1) 4 mm? timbrise gabarndl korral kuni 20 U [U téhistab sisseliikatava mooduli korgusiihik 44,54 mm.]
2) 16 mm? iimbrise korral iile 21 U

3) 25 mm? mitmekapiliste koostete korral.

1.10. KAABLITEED

Hoone siseseid kaabliteid voib jagada enamasti kaheks:

1) Magistraalkaabliteed, mis on peajaotuskeskuse ja vahe- voi alamjaotuskeskuste vahel;
2) Lopp elektriseadme kaabliteed, mis on jaotuskeskuste ja elektriseadme vahel.

Elektripaigaldise juhistik ehitatakse vilja kahekordse plastmassisolatsiooniga kaablitega.
Kasutatavad kaablid peavad vastama antud tiilipilisi kaableid késitlevate standardite nduetele,
kaabli soote varvid ja/voi téhistus peavad vastama standardi EVS-HD 308 S2:2007 ,,Kaablite ja
paindjuhtmete soonte tdhistamise* nduetele.

Pdrandate betoonvalusse paigaldatavate kaablite tarbeks tuleb enne valutdid paigaldada kaablite
jaoks plasttorud. Paigaldavate kaablite torud ei tohi mdjutada konstruktsioonide tugevust ega
mojutada heliisolatsiooni mittesoovitavas suunas. Torud, harutoosid jms tuleb hoolikalt kinnitada,
et viltida nende lahtitulekut valutddde ajal. Paigaldatavad torud varustada véikese paindevaruga,
et need ei murduks ega tuleks lahti valutodde ajal. Torusid mitte paigaldada korvuti suurte
,vaipadena‘.

Juhistik ja kaabliteed tuleb paigaldada paralleelselt ehitise konstruktsioonidega (horisontaal-ja
vertikaalsuunas). Paigaldamine tuleb teostada otstarbekalt ja iilevaatlikult, et kdidul oleks vilditud
nende juhuslik vigastamine ning tagatud samas juurdepiés nende kontrollimiseks ja hooldamiseks.

Kaablite hargnemised ja tlihendamised teostada vastavalt nduetele. Juhtide omavahelised
tthendused peavad tagama tookindla elektrilise kontakti ja vajaliku mehhaanilise tugevuse ja
kaitse. Harukarpide katete sisekiiljele markida vastavad mérked, mis niitab toiteahela rilhma ja
vajadusel lisa andmeid.

DOKUMENDI NIMETUS: DOKUMENDI NR: KUUPAEV:
Seletuskiri EL-0-02 12.01.2026

v ﬂ N O PROJEKTI NIMETUS: TOO NR: MUUDATUS:
i

6\ = i | Manufaktuuri lasteaed 24121
E S ! G N OBJEKTI AADRESS: STAADIUM: PROJEKTI ERIOSA:

Reg. nr. 16258568 Manufaktuuri tn 6, Péhja-Tallinna linnaosa, | Eelprojekt Tugevvoolu
MTR nr. TELO04024

. Tallinn, Harju maakond sisepaigaldis
www.vainodesign.ee

VASTUTAV SPETSIALIST: VERSIOON: LEHT/LEHTI:

Jevgeni Jefremov 02 10/25




Paigaldatud kaablid ja juhtmed téhistatakse jaotuskeskuses selgete ning timbritsevatele mojudele
vastupidavate kaablimédrkidega, vastavalt to6vatja kaabliloetelule, et juhistik oleks kontrollimisel
ning hooldamisel dratuntav.

Hoone pohitoiteliin projekteeritakse kaabelliinina.

1.10.1. KAABLIREDELID JA —RENNID

Enamasti paigaldatakse ndrkvoolukaablid ja tugevvoolu kaablid eraldi redelitele. Kui eraldi
redelitele ei ole voOimalik paigaldada, siis thisel redelil kasutada metallist eraldusriba.
Kaabliredelite iiksteise kohal paigutusel ndrkvoolukaablite redel paigutada tugevvoolu
kaabliredeli alla.

Valgustite riputusrenne kasutada tsingitud terasest. Renni karpide kinnituseks kasutada tehases
valmistatud spetsiaalseid plaataluseid. Ripplagede taga ja tehnilistes ruumides tuleb kasutada
kaabliredeleid. Niiskes ja agressiivse keskkonnaga ruumides peab kasutama kuumtsingitud
terasredeleid voi alumiiniumredeleid. Kohtades, kus ripplagesid ei ole (riiulid on niha), tuleb
kasutada tsingitud vdhese perforatsiooniga plaatkaabliriiuleid. Plaatriiulid tuleb varustada
tsingitud kaanega. Plaatkaabliriiulite vérvus tuleb tdpsustada sisearhitektiga. Pistikupesade ja
karpide kinnituseks tuleb kasutada tehases valmistatud spetsiaalseid plaataluseid.

Kaabliredelid ja tema komponendid, millele paigaldatakse tulekindlaid kaableid, peavad vastama
tulekindluse nduetele. Kohtades, kus paigaldatakse redelile tulekindlaid kaableid, peavad
kaabliteed olema tulekindla paigaldusviisiga, s.t. siisteemi kdik komponendid omavad E60
tasemele vastavat sertifikaati.

1.10.2. KAABLIKARBIKUD

Kaablikarbikuid kasutatakse ruumides, kus voib tulevikus ette tulla pistikupesade ja kaablite
muutusi voi tdiendusi.

Uldjuhul tuleb kasutada PVC-karbikut. Alumiiniumkarbikut tuleb kasutada kohtades, kus olulised
on vastupidavus ja jiikus. To0koha karbik on iihekambriline vaheplaadiga voi kahekambriline
(iks osa 230/400 V kaablite jaoks, teine osa ndrkvoolukaablite jaoks). To6koha karbik on iildjuhul
valget virvi vOi valmistatud anodeeritud alumiiniumist. Orienteeruv suurus 123-172 mm x 65-72
mm Tépsed karbikute materjalid ja suurused méératakse to0projektis.

Vajadusel tuleb ruumide keskel, kus pistikupesade vajadus on ajutine (niditeks ndupidamiste
ruumis), kasutada pdrandakarpe. Kaablite juurdeviimiseks pdrandakarpi tuleb pdrandasse
paigaldada piisav arv reservtorusid norkvoolusiisteemi kaablite paigalduseks. Porandakarpide
kaaned kaetakse poranda pinnakattematerjaliga. Kaablikarbikute asukohad tépsustatakse
pOhiprojektis.
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Tuletokkesektsioonide piiril asuvate ldbiviikude tulekindlus peab vastama ldbitava
konstruktsiooni tulekindlusele.

1.10.3. RIPUTUSSUSTEEMID

Kaablite ripp-paigaldamiseks kasutada selleks ettendhtud tarvikuid ldhtudes tootjapoolsetest
kasutusjuhenditest ning viljakujunenud ehituspraktikast ning kehtivatest normdokumentidest.
Kaabliredelite riputussiisteemide tugilaiused paigutada vastavalt kaabliredeli tootja poolt
madratud koormusdiagrammile. Lisaks arvestada kaabliredeli enda raskusega.

1.10.4. LABIVIIGUD

Labiviikude tegemisel jilgida, et ei kahjustataks hoone kandvaid konstruktsioone. Labiviigu avad
peale kaablite paigaldamist tihendada. Labiviikudesse paigaldatakse vastavad kaitsetorud. Katuse
vOi seina niiskus- ja tuuletokkekihist ldbiminekul tuleb jirgida vastavaid ehituslikke
konstruktsioonindudeid ja sellekohaseid viljakujunenud tiitiplahendusi. Tuletdkked peavad olema
sertifitseeritud lahendused kooskdlas tuletdkke sektsiooniga. Uldreegel kaablite summaarne
ristldige ei tohi tiletada 50% ava ristloikest.

Vahelagedes ja seintes voivad olla ette nihtud kaablitorud. Nagu ka pinnases, peavad torude otsad
olema selgelt tihistatud, hésti ligipddsetavad ning kindlalt kaitstud ehitusprahi ja betooni sattumise
eest.

Elektrikaablite 1abiminekul hoone seintest on vaja tagada seinte konstruktsiooniline nduetekohane
tulepiisivus. Léabiviigu avad peale kaablite paigaldamist tihendada spetsiaalse tootega (tulekindel
vaht, silikoonid ja elastsed krohvisegud. Levinud variant on temperatuuri kées paisuvate
materjalide kasutamine.

1.11. KAABELLIINID

Installatsioonikaablid peavad vastama EVS 720 nduetele. Paigaldatavad kaablid peavad olema
halogeenivabad ja tuletundlikus peab vastama standardile EN 60332, [Viide: RRAS-9]

Vastavalt kaablite tuletundlikkuse nduetele peab hoones kasutatavate kaablite tuletundlikkus
olema vihemalt Cca-s1,d1,a2.

Nouded ei kohaldu kaablitele, mis sisenevad hoone kilbiruumi voi elektripeajaotlasse hoonest
valjastpoolt ja ei 14bi elu-, majutus-, hoolekande-, kinnipidamis-, kogunemis-, todstus-, lao- voi
kontoriruume ning véljumis- voi evakuatsiooniteid.

Kui elektritarbijale on miiratakse kuni 16 mm? kaabel, siis projekteerida vasest kaabel.

Muudel juhtudel suurema kui 16 mm? projekteerida alumiinium kaableid.

DOKUMENDI NIMETUS: DOKUMENDI NR: KUUPAEV:
Seletuskiri EL-0-02 12.01.2026

VA i N O PROJEKTI NIMETUS: 760 NR: MUUDATUS:

Reg. nr. 16258568 Manufaktuuri tn 6, Péhja-Tallinna linnaosa, | Eelprojekt Tugevvoolu
MTR nr. TELO04024
www.vainodesign.ee

\ = i | Manufaktuuri lasteaed 24121
\‘ E S E G N OBJEKTI AADRESS: STAADIUM: PROJEKTI ERIOSA:

Tallinn, Harju maakond sisepaigaldis

VASTUTAV SPETSIALIST: VERSIOON: LEHT/LEHTL:
Jevgeni Jefremov 02 12/25




1.12. JOUSEADMETE ELEKTRIVARUSTUS

Paigaldatavad elektriseadmed peavad vastama Euroopa Liidu madalpingeseadmete ja
elektromagnetilise iihildatavuse direktiivide alusel kehtestatud tootestandarditele ja omama CE
vastavusmarki.

Koik elektriseadmed peavad omama tehnilist dokumentatsiooni, vastavusdeklaratsiooni ja
vastavusmargistust. Elektriseadmed peavad vastama direktiividele 2004/108/EU ja 2006/95/EU.

1.12.1. KVVKJ-SEADMETE ELEKTRIVARUSTUS

Hoone soojusallikaks on kaugkiittel pdhinev soojussdlm. Hoones on ka ette nihtud jahutus- ja
ventilatsioonisiisteem..

Soojussdlmedele, jahtusseadmetele ja ventilatsiooniseadmetele paigaldada eraldi kilp antud
tehnosiisteemile antud tehnosiisteemi vahetusse ldhedusse.

Seadmed tuleb iihendada elektrivorku vastavalt seadmete tarnija juhendis olevatele
paigaldusjuhistele.

Kodik KVVK siisteemi mootorid ja ventilaatorid tuleb varustada turvaliilitiga, kui need ei asetse
keskusest nahtaval kaugusel. Turvaliilitite abikontakt peab katkestama mootori juhtimisahela ja
andma indikatsiooni hooneautomaatikasse.

Sagedusmuunduri iihendamisel mootoriga tuleb kasutada hiirete levimise vidhendamiseks
ekraniseeritud kaableid.

Mootorventiilide ja teiste seadmete juhtmed tuleb ventiilide kohale paigaldada piisava varuga, et
ventiile saaks poodrata juhtmeid lahti vGtmata.

Juhtimis-, reguleerimis-, modtmis- ja signalisatsioonijuhtmed tuleb paigaldada oma riithmades
eraldi. Erinevate pingesiisteemidega juhtmete ristumisi tuleb viéltida.

1.12.2. KOOGISEADMETE ELEKTRIVARUSTUS

1. korrusele ehitatakse kook. Kodgile on projekteeritud eraldi jaotuskeskus JK-K.

Ko606gi seadmete toide ja ithenduse tiiiip ({ihendus lébi pistikupesa, - 1dbi klemmkarbi, otseiithendus
seadmega) projekteeritakse vastavalt tehnoloogialt ja eriosadelt saadud lihteiilesannetele.

Koo6gis nidhakse ette kuumutusseadmete viljaliilitamiseks signaallambiga varustatud turvanupp,
mis paigutatakse koogi sissepddsu ldhedusse.

Kuumutusseadmete sisseliilitamiseks ndhakse ette kuumtsehhide elektrikilpide kaanele
indikatsioonilambid, viljaliilitamise nupp ja taastusnupp.
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1.12.3. MUUDE SEADMETE ELEKTRIVARUSTUS

Paigaldatavate elektriseadmed peavad vastama FEuroopa Liidu madalpingeseadmete ja
elektromagnetilise tihildatavuse direktiivide alusel kehtestatud tootestandarditele ja omama CE
vastavusmarki lahtudes ,,Toote nouetele vastavuse tdendamise seaduses toodud  nduetest.

1.13. ELEKTRITOITE UHENDUSSUSTEEMID
1.13.1. PAIGALDUSKOMPONENDID

Paigalduskomponentide (liilitid, pistikupesad, regulaatorid, jt.) tiiiibid peavad vastama
paigalduskohas teostatud juhistiku paigaldusviisile (pinnapeale, siivistatud, kaablikarbikus, -
postis). Paigalduskomponentide tehnilised parameetrid, s.h. kaitseaste (IPxy) , peavad vastama
nende ruumide kasutusotstarbele ning keskkonnatingimustele, kuhu nad paigaldatakse.
Vilioludesse paigaldatavate paigalduskomponentide kaitseaste on vihemalt [P44.

Lulitite nimiandmed:

- Vool amprites 10 A

- Pinge voltides 230V

- Pinge litk AC

- Kaitseaste Mirgitud vastavalt plaanil

Pistikupesade nimiandmed:

- Vool amprites 16 A

- Pinge voltides 230V

- Pinge litk AC

- Kaitseaste Mairgitud vastavalt plaanil
- Kaitsemaanduse olemasolu PE

Kui paiknemisplaanil ei ole mérgitud teisiti on paigalduskomponentide paigalduskdrgus jairgmine:

- Lilitid 1,0 m pdrandast
- Pistikupesad 0,2 m porandast
Lasteruumides paigaldada pistikupesad 1,8m korgusele.

Koik pistikupesad ja valgustuse liilitid varustatakse siltidega, kust selgub rithmakeskuse ja —liini
téhis, millisesse toitesiisteemi pistikupesa ja valgustuse grupp kuulub (tavatoide, UPS jne).

Igale tookohale ndha ette piisav arv seinakontakte vastavalt ruumides kasutatavatele seadmetele ja
ruumide iildise elektrikasutuse pdohimdttele. Tookoha komplekt vastavalt RKAS 2021
juhendmaterjalile. Pistikupesad planeerida lastele ohutus kdrguses Opetajate to6kohtade tsoonis
(ndha ette molemas ruumi kiiljes) seinakarbikuga. Muud kaablid siivistatud. Tagada toited
projektoritele ja ekraanidele, interaktiivsele tahvlile.

Tugevvoolu pesad tuleb paigaldada samasse raami ndrkvoolu pesadega.
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1.14. VALGUSTUSSUSTEEMID

1.14.1. ULDVALGUSTUS

K&ik paigaldatavad valgustid peavad vastama 2005/32/EU ja Euroopa Liidu Komisjoni mééirusele
nr 245 2009, omama CE ja ENEC-i sertifikaati ja vastama EVS-EN 62471, EVS-EN 61547 ja
EVS-EN 55015 standardite nduetele. LED valgustid peavad lisaks vastama IEC 62722, IEC
62717, EVS-EN 62504, EVS-EN 13032 standardile.

Koik valgustid peavad olema inimesele ja keskkonnale ohutud ja omama selleks vastavat
ohutussertifikaati ENEC. ENEC sertifikaadi puudumisel on tellijal digus nduda vastavat CE
sertifikaati koos protokolliga.

Valgustuse siisteem tuleb projekteerida voimalikult lihtsalt ja voimalikult véikese
hooldusvajadusega, rakendades selleks jargmisi valikuid:

1) kasutada pika elueaga energiasiistlikke leedvalgusteid (minimaalselt 50 000 h)

2) Projekteeritavad ja paigaldatavad leedvalgustid peavad omama védhemalt 5-aastast
tehasegarantiid;

3) Leedvalgusti valgusvoo hooldetegur peab olema vahemalt 0,9 (L90@50 000);

4) Ruumide kohta tuleb teostada valgustehnilised arvutused, sh energiatdhususe arvutus ja
lisada need projektile. Ruumide valgusarvutused peavad sisaldama ka rdiguse (UGR)
kontrollarvutusi. Arvutuste tegemisel peab arvestama modbliga.

5) Valgustite LOR véirtus peab olema >80%.

6) Hoone valgustuse LENI véirtus peab vastama standardile EVS-EN 15193

7) Arvutitega tookohtadel lubatud valgustite heledus peab vastama standardile EVS-EN
12464-1 pt. 4.9.2.

Valgustite liilitus tagada vekseldamise vodimalusega, grupeerituna ruumides ridade kaupa.
Koridorides ja we-des paralleelvdoimalusena liikumis- ja kohalolekuanduriga.

Valgustuse timmerdamise vOimalus tagada psiihholoogi kabinetis, riihmaruumi magamisalal ja
eririihma ruumis.

Uldjuhul ruumide valgustuse juhtimiseks tuleb kasutada a DALI siisteemi.

Muusikasaali valgustuslahendus piirdub kéesoleva projekti mahus vajalike toitepunktide ja
tthendusvoimaluste ~ kavandamisega.  Erivalgustuse ~ (sh  proZektorid ja  nende
riputuskonstruktsioonid) tdpne valik ja paigaldus lahendatakse eraldi tehnoloogilise projekti
kéigus.

Valgustuspaigaldis projekteeritakse kooskdlas Eesti Standardiga EVS-EN 12464-1:2021 ja tellija
soovidega.
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Varikatuse alla ja fassaadile paigaldatakse vélisvalgustid. Vilisvalgustuse juhtimine peab
toimuma nii kasitsi kui ka hooneautomaatika abil (olek, ajaprogrammid, pdevavalguse tugevus).

Vilisala valgustamiseks peab kasutama valgusteid, 106gikindlusega (IK-tase) vastavalt objekti
eriparale.

Hoone valgustuse sisendi annab elektriprojektile arhitekt, sisearhitekt ja tellija.

Tabel 5 kirjeldab piirkonna liikidele vastavad valgustustihedused

Tabel 5 Té6kohtadele esitatavad minimaalsed valgustustehnilised nduded.

Piirkonna liik, ndgemisiilesanne | Valgustustihedus | Varvustemperatuur | Varviedastusindeks
voOi tegevus Em [Ix] K] Ra
Liiklusalad ja tildruumid

Tuulekojad, eesruumid 100 3000 80
Koridorid ja garderoobid (tldala) 150 3000 80
Fuajeed ja peamised 200 3000 80
sisenemisalad

Laste tegevusruumid

Ruhmaruumid ja sdimealad 300 3000 80
Mangutoad ja tegelussaalid 300 3000 80
Saal (Uritused, esinemised) 500 3000 80
Kasit6o- ja oppeklassid 500 3000 80
Personal ja administratsioon

Kabinetid ja ndupidamisteruumid 500 3000 80
Personaliruumid ja puhkealad 300 3000 80
Abiteenistus ja tehnika

Kook (toidu valmistamine) 500 4000 80
Pesuruumid, tualetid, WC-d, dusid 200 3000 80
Hoiuruumid, laod, koristajaruumid 100 4000 80
Tehnilised ruumid (kilbiruumid, 200 4000 80
tehno)

1.14.2. HADAVALGUSTUSSUSTEEM
1.14.2.1. ANDMED VALGUSTIHEDUSE JA TOIMEAJA KOHTA

Hoones trepikotta, padstemeeskonna infopunkti, tehnoruumidesse, koridoridesse, inva WC-sse,
tualett- ja riietusruumidesse pindalaga {ile 10m? paigaldatakse hidavalgustussiisteem
toimimisajaga 1 tund. Riskialavalgustus paigaldatakse kilbi- ja sideruumide ning teiste
tehnilisteste ruumide aladele, kus teostatakse liilitusi. Paanikavéltimisvalgustus paigaldatakse iile
60 m? tildpinnaga avatud aladele vdi aladele, mille {ildpindala on vihem kui 60 m* aga kus voib
viibida samal ajal 10 inimest voi rohkem. Todjatkamisvalgustus peab olema ruumides kus on
vajalik valgustuse kustumisel t66 jatkamine.

Turvavalgustusega tagatakse lisaks valgustihedus 5 Ix tuletdrjevahendi, tuletdrjevéljakutsepunkti
ja esmaabikapi piistpinnal.

-
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Hoonesse projekteeritud hiadavalgustus jaguneb vastavalt standardile EVS-EN 1838:2025 kahte
suurde alamliiki:

1) Evakuatsioonivalgustus
2) Toojatkamisvalgustus

Evakuatsioonivalgustus jaguneb omakorda:

1) Viljapaisutee valgustus (sh ohutusmaérgid)
2) Paanikavastane valgustus
3) Ohtliku t66piirkonna valgustus

Viljapaisuteedel laiusega kuni 2 m ei tohi viljapddsutee poranda keskjoone rdhtne
valgustustihedus olla alla 1 1x. Ebaiihtlustustegur ei tohi piki véljapddsutee keskjoont olla viiksem
kui 1:40.

Paanikavastane valgustus peab tagama, et vaba pdrandapinna rohtne valgustustihedus ei tohi olla
alla 0,5 Ix (44repiirkondi laiusega 0,5 m ei arvestata). Ebaiihtlustustegur ei tohi piki viljapéddsutee
keskjoont olla véiksem kui 1:40. Paanikavalgustuse véhimalt lubatav toimeaeg pérast normaal-
elektritoite torget peab olema 1h.

Ohtliku t6opiirkonna valgustiheduse hooldevéirtus piirkonna todpinnal ei tohi olla viiksem kui
10% sellel t66]1 ndutava valgustustiheduse hooldeviairtusest. Ebaiihtlustustegur ei tohi ohtlikes
toopiirkondades olla viiksem kui 0,1.

Ohutusmirkide heledus peab olema vdhemalt 2 cd/m2.

1.14.2.2. SUSTEEMI ULDPOHIMOTTED

Evakuatsioonivalgustuse eesmirk on vdimaldada hoones viibijatel ohutult vidljuda ohutatud
paigast normaal-elektritoite torke korral. Viljapéddsutee valgustuse eesmirk on aidata hoones
viibijate ohutut viljumist tagades vajalikud ndgemisolud ja suunaviited viljapddsutee suunas ning
aidata tuletorjujatel leida vajalikud ohutusseadmed. Paanikavastase valgustuse eesmérk on
paanika tekke tdendosuse vihendamine. Ohtliku todpiirkonna valgustuse (riskiala hddavalgustus)
eesmdrk on tagada piisav valgustus, et ruumis viibijatel oleks vdimalik liilitada vélja toprotsessi
seadmed ja ohutult lahkuda ruumist.

1.14.2.3. PAIGALDUSE POHIMOTTED

Vastavalt EVS-EN 1838:2025 standardile viljapaddsutee ohutusmirgid ja valgustid peavad olema
vihemalt 2 m kdrgusel porandast. Evakuatsioonivalgustid tuleb projekteerida iga viljapaisuukse,
iga potentsiaalselt ohtliku koha ja iga ohtliku koha ja iga ohustust tagava seadme ldhedale.
Esiletdstmist ndudvad kohad on miératud standardis EVS-EN 1838:2025.
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1.14.2.4. MONITOORING

Evakuatsioonivalgustussiisteem on varustatud automaatse monitooringuga, mis voimaldab pidevat
kontrolli ja haldust ilma manuaalsete testideta. Selline siisteem:

. Suudab piidevalt jdlgida eraldi valgustite ja akude seisundit, andes hiiret automaatselt,
kui ilmneb katkestus, valgusti ei siitti voi aku ei lae korralikult

. Teostab automaatseid igakuiseid funktsiooniteste ja (vajadusel) pikkade
vastupidavusteste, andes tulemuse logisse ja vihendades hoolduskoormust

. Kasutab energiatdhusaid LED-valgusteid ning aadresseeritavat juhtimist, voimaldades
lihtsat laiendatavust ja vdhese energiatarbega paigaldust, mis ei ndua tulekindlaid
kaableid

1.15. KOTTESUSTEEMID JA —-SEADMED
1.15.1. ELEKTERKUTTESUSTEEM

Mairgadesse ruumidesse projekteeritakse elektrikiittega pdrandakiite.
Koik porandakiitte alade grupid on kaitstud 1ébi rikkevoolu kaitseliliti.

1.15.2. SULATUSSUSTEEMID

Kiittega varustatakse katusel paiknevad kiittega vihmaveerennid.

Et viltida kiitte tootamist mittevajalikul ajal, juhitakse tdiendavalt iildalade elekterkiitet
hooneautomaatika abil.

Koik kiitte grupid on kaitstud 14bi rikkevoolu kaitseliiliti..

1.16. TULEOHUTUSSUSTEEMID
1.16.1. PIKSEKAITSE

Hoone tulepiisivusklass on TP1, kasutusviisiga [V ning kasutajate arv on iile 224 last + 36 personal
(koolieelne lasteasutus).

Hoonele projekteeritakse III kaitseklassiga piksekaitse (vOrgusilmaga 15x15) vastavalt hetkel
kehtivatele midrustele ja standarditele. Viline piksekaitse projekteerida katusele, allaviigud tuua
alla ja tihendada maanduskontuuriga. Piksekaitse analiiiisid sooritatakse kaitsenurga, veereva
sfadri voi vorkmeetodiga. Piksekaitse joonis koostatakse tooprojekti kdigus.

Hoone vilinepiksekaitse slisteem koosneb kolmest osast:

1) Piksevardad
2) Piksevorgust (katuseklambrid, kompensaatorid ja tthendusklemmid)
3) Allaviikudest (eraldusvahetiikk, korrosioonitdrjelint)
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Viline  piksekaitsesiisteem  iihendatakse =~ hoone  vilisemaanduskontuuriga. = Hoone
maanduspaigaldise impedantsi vadirtus peab tagama, et rikke korral ei iiletaks suurim voimalik
puutepinge 50 V. Maanduspaigaldise takistus peab olema iildjuhul véiksem kui 10 Q. Kui
maandustakistuse modtmisel ei saavutata piisavalt viikest takistuse véairtust, siis tuleb lisada
tdiendavad elektroodid.

Piksekaitse ehitamisel tuleb kasutada ainult piksekaitse siisteemi spetsiaalseid tooteid (nt OBO
Betterman'i piksekaitse siisteemi tooteid) ja iihe tootja piksekaitse siisteemi.

Piksekaitse klemmid ja muud iihendukohad peavad olema tugevad ja korrosioonikindlad.
Kaitstava ehitise kergesti siittivaid osad ei tohi olla otseses kontaktis piksekaitse vilisiisteemi
osadega. Seinast siittiva pinnakihi puhul peab piksevorgustik olema ehitise vélispinnast vihemalt
100 mm kaugusel, selleks projekteerida katuseklambrid kdrgusega 100 mm.

Koik katusel paiknevad metallkonstruktsioonid (va PV-paneelide konstruktsioonid) ja sadevee
rennid ithendada piksekaitsesiisteemiga.

1.16.2. HOONE PIKSEKAITSE SISESUSTEEM
Liigpingepiirikud jagunevad kolmeks tiiiibiks:

. I tiiip — vélguvoolukindlad liigpingepiirikud, mis on vdimelised labilaskma tugevaid
vooluimpulsse lainekujuga 10/350 pus. Need on moeldud kaitseks otseste pikseldokide ja
nende pohjustatud voolulainete vastu.

. IT tiitip — liigpingepiirikud, mis piiravad vdimsaid impulsspingeid, mis tekivad nditeks
pikselodgi kaudsete mojude voi liilitusliigpingete korral. Lainekuju on 8/20 ps.
. III tiitip — liigpingepiirikud, mis on moeldud peenema kaitse jaoks ning peavad taluma

viahemalt 10 jérjestikust kasvavat pingeimpulssi.
Jaotuskeskused (JK) tuleb varustada II tiitipi liigpingepiirikutega.

Peajaotuskilp (PJK) tuleb varustada liigpingepiirikuga tiitip I+11, mis tagab kaitse nii otseste kui
ka kaudsete pikselookide ja liilitusimpulsside eest.

1.16.3. TULEOHUTUSEGA SEOTUD TOITE- JA JUHTIMISSUSTEEMID

Tuleohutusega seotud siisteemi komponendid on jargmised:

1) Piksekaitse

2) Evakuatsioonivalgustus

3) Suitsuluugid (paigaldatakse koos késitsi avamisliilititega koridorides);

4) Liftid (evakuatsioonikorrusele laskumine tulekahju korral);

5) Evakuatsiooniuste automaatne avamine ja sulgemine (sh dhkkardinatega vilisuksed);
6) Ventilatsiooniseadmete automaatne véljaliilitamine tulekahju korral;
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7) Automaatne tulekahjusignalisatsioonisiisteem (ATS), mis hodlmab suitsuandureid,
helisignaale ja keskseadet.

Koik tuleohutuse tagamiseks vajalikud siisteemid (sh automaatika, oleku- ja hiiresignaalide
edastamine) tuleb varustada tulekindlate kaablitega, mille tuleptisivus on EI 60 min.

Kaablite paigaldamisel tuleb jirgida tootja paigaldusjuhiseid ning kasutada vastavale
tuleplisivusklassile vastavaid kinnitusvahendeid. Kui ei saavutata soovitud tulepiisivust
konstruktsioonide sees, tuleb kasutada kaablikaitsekanaleid voi -torusid, mis tagavad vajaliku
klassi.

1.17. TULEKAITSE

Kaablite labiminekud tuletdkketarindeist ei tohi vihendada tarindi tulepiisivust, selleks kasutada
vastavaid abindusi. Suitsueemalduse signalisatsiooni- ja alarmahelate kaablid peavad olema
tulekindlad.

Kui hoones tekib tulekahju, siis tuletdrjujad peavad suutma liilitada kogu hoone elektrivarustuse
vilja. Erandiks on siisteemid, mis jddvad garanteeritud toite jaotuskeskuse toite taha.
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2. KVALITEEDI- JA KONTROLLNOUDED EHITAJALE
2.1. ELEKTRIPAIGALDISE EHITUSE TOOVOTU ULATUS

Elektripaigaldis tuleb vilja ehitada vastavalt projektile. Elektritdid vdib teostada ettevotja, kes on
esitanud Majandustegevuse registrisse vastava majandustegevuse teate. Majandustegevusteade
tuleb esitada, kui majandustegevuse registris on olemas péadeva isiku kinnitus tema digussuhte
kohta ettevotjaga. Ettevotja voib elektritdid teostada vastavalt juhtiva isiku padevustunnistusel
margitud ulatusele. Tuleb kasutada ainult vastavate kutseoskuste ja -kogemustega ning erialaste
kutsetunnistustega to6joudu.

Ehitamise kdigus peab elektritodde teostaja jargima koiki Eesti Vabariigis kehtivaid digusakte ja
muid normdokumente, niivord kuivord need on vajalikud kéesoleva ehitise ehitamisel,
kontrollimisel ja Tellijale tileandmisel.

Toovott sisaldab kdikide elektriprojektis ja joonistes mainitud elektriseadmete, liinide, aparaatide
ja siisteemide hankimist, seadistamist ja tdielikult tookorda paigaldamist.

Toovatja on kohustatud sooritama ehitustoode Tellija poolt ndutavad muudatused, juhul kui need
ei muuda ToOvAtja poolt teostatud todde tulemust margatavalt, olenemata sellest, kas kiisimus on
toode sooritamise tdiustamises, kergendamises voi mones muus aspektis.

Enne t6dde algust peavad olema ehitustodde Tellijaga ja vajalike ametkondadega kooskdlastatud
TOOJOONISED ning kasutatavad seadmed ja materjalid. Vajadusel teostatakse paigalduse
detailjoonised.

Jarelvalveinseneril on digus tagasi liikata materjal voi seade, kui kdnesolev materjal voi seade ei
tdida kdesoleva seletuskirja ndudeid. Sellisel juhul peab T60votja hankima teise materjali voi
seadme, et tagada seletuskirja nduete tditmine.

Toovotja peab esitama kidesoleva seletuskirjaga seotud elektriseadmete kataloogid ja
standardidokumendid jarelvalveinsenerile lilevaatamiseks vastavalt lepingu juhistele.

Koik materjalid ja seadmed peavad olema varustatud kohalike ametkondade poolt ndutud koigi
vajalike sertifikaatidega ja materjalide passidega.

Kui pole mérgitud teisiti, peab T66votja hankima sama tiitipi elektriseadme samalt tootjalt, kui see
on praktilisest seisukohast moistlik. Samuti peavad iga seadme komponendid nii palju kui
voimalik olema valmistatud ja koostatud sama tootja poolt.

Toovotu osaks kuulub koikide vajalike avade tegemine konstruktsioonidesse (mis pole juba
konstruktiivselt lahendatud) ja nende avade paigaldustéode jargne nduetekohane sulgemine.
Tuletdkke tarindites olevad labiviigud teostatakse tildehitustodde mahus.
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Toode teostamiseks plommitud seadmetele juurdepddsu tuleb kooskdlastada piirkonna
elektrivorguettevotjaga (nt Elektrilevi OU, VKG Elektrivorgud OU, Imatra Elekter AS jne).

Koik vajalikud modtmised ja katsetused, mida nduavad ametkonnad ja Tellija, kuuluvad t66votu
kulude hulka.

Toovotja peab 14dbi viima koolituse jarelvalveinseneri poolt valitud personalile, et tagada koikide
toovotulepinguga ette ndhtud elektrivarustuse osade korrektne, hoolikas teenindamine, juhtimine
ja hooldamine enne projekti 10plikku iilevotmist.

Peale elektritoode 1opetamist veendub Todvotja mootmis- ja katsetustulemuste, visuaalkontrolli
ning elektripaigaldise dokumentatsiooni alusel, et tehtud elektrito6 vastab Seadme ohutuse
seadusele ja selle alusel kehtestatud digusaktides sédtestatud nduetele ning kinnitab seda kirjalikult.
Elektripaigaldise kdikuandmine peab toimuma kooskdlas Seadme ohutuse seadusega. Elektritoode
1opetamisel peab elektritodde teostaja esitama elektripaigaldise valdajale voi todde Tellijale
akrediteeritud asutuse poolt véljastatud elektripaigaldise auditi (Audit, seadme ohutuse seaduse
tdhenduses, on tehniline kontroll, mille eesmérk on tuvastada seadme tehniline korrasolek ning
ettendhtud otstarbel ja viisil kasutamise ohutus ning vdimalikud olulised puudused).

Toovotja peab teostama objekti valmides elektrotehnilised mdddistused terve hoone/rajatise
ulatuses.

Kéesoleva projektiga kajastatud toovotu hulka kuulub auditi tegemine hoone/rajatise terviklikule
elektripaigaldisele. Elektripaigaldistes voivad auditit teha vaid selleks akrediteeritud auditi tegijad.

Objekti pingestamise ajaks peavad olema vormistatud vajalikud elektritarbimise lepingud ja
piiritlusaktid.

Toovotja esitab kasutuselevotu kontrolli protokollid ehituse Tellijale enne vastuvatu kontrolli.
Vastuvotul kuuluvad esitamisele jargmised mddtmiste ja kontrollide protokollid:

1) maandustakistuse mddtmine;
* PEN-, kaitse- ja potentsiaaliiihtlustusahelate kontroll (katkematuse kontroll);
¢ isolatsioonitakistuse mootmine;
* pingetaluvuse mdotmine;
» kaitseseadmete rakendusaja kontroll (automaatne viljaliilitus);
» rikkevoolukaitseseadmete (RCD) toimivuse kontroll;
* puutepinge kontroll;
* polaarsuse kontroll;
+ faaside jédrjestuse kontroll (kolmefaasilistes siisteemides);
» valgustiheduse kontroll (nii iild- kui ka evakuatsioonivalgustus).
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2) teostusjoonised, mis holmavad:
» projekteeritava objektiga seonduvad teostusjooniseid;
* varjatud téode aktid

Koik paigalduskohad tuleb testida enne, kui seadmed iihendatakse voolu alla. Pérast voolu
sisseliilitamist viiakse 14bi edaspidi nimetatud ekspluatatsioonilised testimised, millele jargnevad
proovikatsetused.

Toovotja peab koostama koigi testimiste kohta protokollid, mille allakirjutatud koopiad antakse
iile elektritoode tdendamisasutusele ja ehitustodde Tellijale.

Elektritoovotja teostab elektritood, sealhulgas kaabeldustood, arvestades teiste tOOvOtjate
projektidega ja pakutud seadmete tarnetega.

Peale miiratud testimiste tuleb teha:

e juhtahelate ekspluatatsioonilised proovikatsetused;

e jirelvalve ja alarmpunktide proovikatsetused;

e tehniliste siisteemide proovikatsetused (sh klappide juhtimine);

e automaatkaitseliilitite 15ike ja aja viite reguleerimine vastavalt koormustele ja eri ahelate
selektiivsusele;

e modta iga mootori ahelas esinevat koormusvoolu ja reguleerida vastavalt termoreleed;

Kirjalikult fikseerida iga reguleeritava automaatkaitseliiliti seaded ning esitada need
teostusdokumentatsiooni osana.

Toovotja hoiab objektil viimaste jooniste kontrollkdsikirja. Kontrollkésikirjas tuleb mérkida t66
ajal tehtud muudatused.

Kaik elektrijoonised tépsustatakse vastavalt Ioplikule paigaldusele ja arhitektuursetele joonistele,
olenemata sellest, kes need joonised on koostanud.

Koik iileandmiseks valmis joonised ja jooniste nimekirjad margitakse pealdisega
"TEOSTUSJOONIS" ning varustatakse kuupédevaga.

To0 eest vastutav isik kinnitab jooniste nimekirja oma allkirjaga.

Ehitusplatsil teostatud muudatused viiakse sisse iileantavatesse teostusjoonistesse tdpsustatud
jooniste pohjal.

Koik joonised pealkirjastatakse ja nummerdatakse iihtemoodi, olenemata sellest, kes need
joonised on koostanud.

Jaotuskeskustesse paigaldage jaotuskeskuse kohta koostatud skeemid.
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Pérast montaazitoode 10ppu tuleb koostada kasutus-hooldusjuhendid, mis peavad hdlmama kdiki
tarnitud siisteeme.

Elektritoovotja koostab kasutusjuhendi. Tuleb koostada koiki elektrisiisteeme hdlmavad
dokumendid:

e kasutusjuhendi iilesehitus ja sisukord;
e siisteemide liihikirjeldus;

e hooldusgraafik;

e siisteemide hoolduseks vajalikku infot.

Toovotja tarnib koos teostusjoonistega 2 eksemplari siisteemidele ja seadmetele vastavaid
hooldusjuhiseid. Need peavad holmama koiki tarnitud silisteeme.

Tuleb anda vihemalt jairgmised andmed:

e tehnilised andmed;

e valmistaja nimi;

e esindaja nimi;

e kasutusjuhised;

e reguleerimis- ja seadearvud;
e sisemised ithendusjoonised;
e hooldusjuhised;

e garantiitunnistused.

Ekspluatatsiooni- ja valmisjooniste kopeerimis- ja tarnimiskulud kuuluvad t66votu hulka.

Tiilibiga mainitud seadmeid voib asendada kasutuskohale vastavate omaduste ja kvaliteediga
seadmetega. ToOvOtja peab siiski hankima asendusele peachitaja ndusoleku. Vastavuse
toestamine, samuti vastutus, jddb siiski asenduse esitajale. Vahetuse esitaja peab edastama
vahetuse omadusi iseloomustavad andmed ka vahetatava materjali kohta. Toendamisega seotud
kulud kannab nende esitaja.

Seadmete paigutusel tuleb arvestada hoolduse ja tooturvalisuse nduetega.

Varjatult paiknevad seadmed varustatakse ndhtavalt paigaldatud tdiendavate siltidega, millele
kantakse seadme nimetus ja otstarve.

To66d peavad olema teostatud puhtalt, meisterlikult ja heade ehitustavade jargi. Koik tootlused
peavad olema rangelt esmaklassilised ning teostatud kogemustega t65j0u poolt.
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2.2. SEADMED JA MATERJALID. TAHISTUSED

Kodik materjalid peavad olema uued ja kvaliteetsed, toodetud hea reputatsiooniga tootja poolt ning
vastama projekti dokumentidega, toovotulepingu kokkulepetega ja -iildtingimustega neile
sdtestatud nduetele. Euroopa Liidus kasutamiseks peab toode olema ldbinud nduetele vastavuse
hindamise protsessi, see nditab, et toode on saanud Euroopa Liidus kasutusloa. Kitsamalt Eestis
sétestab selle hindamise korra Toote nduetele vastavuse seadus. Nouetele vastavust kinnitab (mitte
alati ja mitte kdigile toodetele) EU vastavusdeklaratsioon koos toote tehnilise dokumentatsiooniga
vOi siis ainult viimane.

Koik samatiiiibilised materjalid ja seadmed peab T66votja hankima voimalusel ja otstarbekusel
tihelt ja samalt tootjalt, kes tagab nende tootmise jitkumise ehitise ekspluatatsiooniaegsete
voimalike asenduste tarbeks.

Toovotja peab esitama kidesoleva projekti kohase paigaldisega seotud elektriseadmete ja
materjalide kataloogid ja standardidokumendid iilevaatamiseks insenerile viimase ndudmisel,
tema kirjaliku heakskiiduta ei saa To6votja olulisi hankeid alustada. Inseneril on digus materjali
vOi seadme tagasi liikata ja nduda asendust, kui ehitaja poolt pakutu ei vasta hankedokumentides
ja kéesoleva projekti dokumentatsioonis esitatud nduetele.

Tiiiibiga mainitud seadmeid vOib asendada kasutuskoha suhtes omadustelt ja kvaliteedilt
samavairsete seadmetega Peatoovotja ja/voi Tellija ndusolekul. Vahetuse pakkuja peab edastama
vahetuse omadusi iseloomustavad andmed vahetatava materjali voi seadme kohta. Vastavuse
toestamine ja ka vastutus jddb siiski seadme/materjali asendajale. Toendamisega seotud kulub
kannab nende esitaja.

Kodik kaablid peavad olema identifitseerimiseks tdhistatud molemast otsast, kaablikandjate
konstruktsioonides seintest ldbiminekul ja suunamuutustel; pikemate kaablite korral lisaks
vihemalt iga 50 m tagant.
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